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(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

 

Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος, οι φοιτητές/φοιτήτριες θα είναι σε 
θέση να: 

• Κατανοούν τις θεμελιώδεις αρχές της στοχαστικής προσομοίωσης και τον ρόλο της 
τυχαιότητας στη στατιστική συμπερασματολογία. 

• Παράγουν ψευδοτυχαίους αριθμούς και τυχαίες μεταβλητές από βασικές 
κατανομές πιθανότητας. 

• Εφαρμόζουν μεθόδους Monte Carlo για την προσέγγιση αναμενόμενων τιμών, 
πιθανοτήτων και ολοκληρωμάτων. 

• και να χρησιμοποιούν τεχνικές μείωσης διακύμανσης με στόχο τη βελτίωση της 
αποδοτικότητας των προσομοιώσεων. 

• Εφαρμόζουν μεθόδους bootstrap και τυχαιοποίησης για στατιστική εκτίμηση και 
έλεγχο υποθέσεων. 

• Αναπτύσσουν και υλοποιούν αλγορίθμους Markov Chain Monte Carlo (MCMC) για 
προβλήματα στατιστικής και Μπεϋζιανής ανάλυσης. 

• Αξιολογούν τη σύγκλιση και την αξιοπιστία των εκτιμητών από μια προσομοίωση, 
χρησιμοποιώντας κατάλληλα διαγνωστικά εργαλεία. 

• Παρουσιάζουν και τεκμηριώνουν και κατανοούν αποτελέσματα προσομοίωσης με 
σαφήνεια. 

 

Γενικές Ικανότητες 
 



(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

Παραγωγή ομοιόμορφων τυχαίων μεταβλητών: αναγωγικές γεννήτριες, έλεγχοι 
τυχαίων αριθμών, μέθοδοι παραγωγής τυχαίων μεταβλητών. Mέθοδος 
αντιστροφής, μέθοδος απόρριψης, συνθετική μέθοδος, άλλες μέθοδοι. Μέθοδοι 
για συγκεκριμένες κατανομές. Τεχνικές ελάττωσης διασποράς και ολοκλήρωση 
Monte Carlo,  δειγματοληψία σπουδαιότητας, αντίθετες τυχαίες μεταβλητές, 
τυχαίες μεταβλητές ελέγχου. Παραγωγή εξαρτημένων τυχαίων μεταβλητών: 
Διατεταγμένο δείγμα, εκθετικά διαστήματα, πολυμεταβλητή κανονική κατανομή, 
ανέλιξη Poisson, αλυσίδες Markov, τυχαία πεδία Markov, δειγματολήπτης Gibbs. 
Μarkov Chain Monte Carlo. Particle filtering. Bootstrap, η κεντρική ιδέα.  Μη 
παραμετρικό και παραμετρικό Bootstrap. Τυπικά σφάλματα και διαστήματα 
εμπιστοσύνης με τη χρήση bootstrap. Έλεγχοι υποθέσεων. Bootstrap για τη 
γραμμική παλινδρόμηση. Bootstrap για συνθέτες δομές δεδομένων, Block 
bootstrap. Jackknife και άλλα resampling σχήματα. Έλεγχοι υποθέσεων με  
τυχαιοποίηση.  Ακριβείς και προσεγγιστικοί έλεγχοι. Εκτίμηση του p-value.  ANOVA, 
έλεγχος συσχετίσεων, έλεγχοι σε πίνακες συνάφειας, Fisher exact test.  

 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ Πρόσωπο με Πρόσωπο 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

 

ΝΑΙ 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
 Δραστηριότητα 

Φόρτος Εργασίας 
Εξαμήνου 

Διαλέξεις στην τάξη 55 

Μελέτη και ανάλυση 
βιβλιογραφίας 

30 

Φροντιστήριο 40 

Εκπόνηση μελέτης 
(project) 

25 

Συγγραφή εργασίας / 
εργασιών 

25 

Σύνολο Μαθήματος 175 
 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
 

Κατ' οίκον εργασία 40 

Γραπτή Εργασία (Project) 60 

 
Προσβάσιμη πληροφορία από το eclass. 
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